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BIOCHAR: SOLUZIONE SOSTENIBILE

IL BIOCHAR OGGI E' CONSIDERATO UNA DELLE SOLUZIONI PIU’
PROMETTENTI SIA PER L'AGRICOLTURA CHE PER MITIGARE GLI
EFFETTI DEL CAMBIAMENTO CLIMATICO
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Diagramma  concettuale del
tasso di ricerca sul biochar
rispetto al tasso di acquisizione
di conoscenze sul biochar

(Gelardi et al., 2021).
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CHE COS’E’ IL BIOCHAR

International Biochar Initiative (IBIl)

«un materiale solido ottenuto dalla

carbonizzazione della biomassa che

puo essere aggiunto al suolo con

I'intenzione di migliorare le funzioni del

suolo e per ridurre le emissioni dei gas

serra.

Il biochar rappresenta un metodo per

aumentare il sequestro del carbonio nel Associazione Italiana Biochar

suolo» (|CHAR)

o ONEITALA g -
1;,@‘-‘" g,

W\ \:. «e un carbone vegetale che si
NS -2V ottiene dalla pirolisi di diversi tipi di
\ |

International Blochar Initiative % Y4 .
N1 biomassa vegetale
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DA COSASIOTTIENE IL BIOCHAR?

Residui
agro-industriali

e forestali
(Potature, paglia,
(Salice, Robinia, residui della
Eucalipto, ecc...) lavorazione del
legno, gusci di frutta,

— LE BIOMASSE

Colture a scopo
energetico

Short rotation
foresty

Scarti organici :
(sorgo, miscantus,

cardo, euforbia..)
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Oliveto

Digestato
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COME UTILIZZARE LE BIOMASSE DI SCARTO

DIGESTIONE ANAEROBICA COMPOSTAGGIO

AEROBIOSI
ANAEROBIOSI | & COMPOST

BIOMETANO

BIOTDRO) ENO

= k
-

BIOGAS

SYNGAS - | DI D L B PRESENZA/ASSENZA O2
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La storia: antica pratica per nuove applicazioni
sostenibill

soil survey sites
@ terra preta
O terra preta-free

: Marajo
: Xingu
: Santarem

: Central
Amazon
Project

Amazonia
boundaries

Llanos de
Moxos

@ geoglyphs

~r~ Tiver

Antica tecnica che 8ooo anni fa, le
popolazioni dell’Amazzonia scoprirono come
migliorare la fertilita dei loro suoli e
incrementarne straordinariamente la
produttivita realizzando delle vere e proprie
carbonaie orizzontali, ricoperte di terra, che
ancora oggi consentono uno straordinario
sviluppo di qualsiasi vegetale piantato su quei
terreni
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COME SI PRODUCE IL BIOCHAR?
LA PIROLISI

L'energia necessaria al processo viene fornita dalla combustione
parziale dei prodotti stessi della pirolisi

BIDMASS

JI'_! Le temperature del processo variano tra i 300°C e i 1000°C
10 < 10% water
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FATTORI CHE INFLUENZANO IL PROCESSO
ELAQUALITA DEL PRODOTTO




LE PRINCIPALI CARATTERISTICHE
DEL BIOCHAR

s Eterogeneita

e Porosita

s Area superficiale

mmm  Proprieta ammendanti
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VANTAGGI E POTENZIALI BENEFICI DEL BIOCHAR

reduces biomass
decomposition &
GHG emissions

sequesters
biomass

manages climate reduces fossil
agricultural change fuel use
waste mitigation
reduces fire hazard
in overstocked forests waste
management generates

renewable fuel

CHELgY. (syngas, bio-oil, etc.)

production

binds contaminants Potential
for safe disposal Benefits reduces GHG from

; il t
of Biochar salicompis
. Production
reduces mining of & U
GHGe-intensive product Se increases soil organic
materials substitution matter stability

displaces materials
in animal feed & bedding,
potting media, industrial agricultural

- stimulates
materials, etc. remediation

production microbial activity

binds organic & promotes
inorganic contaminants soil health
in soil & water

increases soil water
improves holding capacity
yield Increases

soil fertility
reduces bioavailability

of contaminants for
plant uptake
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Agricoltura Zootecnia

Biorimedio e Mitigazione e Crediti
Biorisanamento di Carbonio

Il Biochar e considerato oggi come uno dei materiali chiave per un futuro sostenibile del pianeta
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IL BIOCHAR IN AGRICOLTURA

Gaseous loss of nutrient reduced

Denitrification/
volatilization

Il settore agricolo : : G N Aumenta la fertilita di suoli poveri
gioca . ' P — Aumenta le rese del 200%

un ruolo g Bt icredsd Migliora la biologia del suolo
Nutrient n Organic pool stimolando I'attivita microbica
Migliora la ritenzione dei nutrienti
Migliora la capacita di ritenzione
idrica

Aumenta il pH dei suoli acidi

fondamentale nel
processo

holding capacity

dei cambiamenti ‘
climatici

High surface charge

Figure 4. Fate of biochar application in the soil to renovate various soil properties. Jatav et al. ’ (202 1)

| High Microbial population

B

BIOCHAR

CARBONE VEGETALE
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& —

La Zootecnia contribuisce (14%) alla produzione di gas serra di natura antropogenica sia ' CVAEEET?\FEE @

direttamente (fermentazione enterica) che indirettamente (uso e gestione del letame) @ rumersubi

90% del Biochar
prodotto in Europa e
destinato al settore
dell’allevamento

Dal 2010, molti
allevatori usano il
biochar come
supplemento alla
dieta degli animali

Migliora la salute dell’animale
Aumenta l'efficienza di assorbimento di nutrienti e il metabolismo
Incremento del peso e la produttivita. Usato anche come lettiera



IL BIOCHAR NEL BIO/FITORIMEDIO

» Elevata superficie e struttura porosa.
Capacita adsorbenti per trattenere
inquinanti persistenti

> Natura alcalina

» Superficie a carica negativa per
trattenere ioni metallici e pesanti

Il biochar puo contribuire a mitigare i problemi ambientali rimuovendo gli inquinanti
dal suolo e dall'acqua
(Quian et al.,2015)
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EDILIZIA COSMESI

ALIMENTARI CARTA PER
IMBALLAGGI
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» Economico e rinnovabile
» Substrato Green

» Elevato contenuto di C (60-80%0)

» Mitigazione della CO,

» Migliora la crescita delle piante

» Migliora I’efficienza di fertilizzanti organici ed
Inorganici

» Migliora la fertilita di terreni degradati

» Riduzione inquinamento per i suoli
contaminati

> Stimola Pattivita microbica del suolo

» Fornisce una dimensione spaziale di nicchia

CONTRO... @

Influenza delle condizioni di pirolisi sul
tipo di biochar prodotto

Diversita dei substrati di partenza
Presenza di composti indesiderati
Contenuto sbilanciato di nutrienti

Non facilmente degradabile
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BIOCHAR E COMUNITA MICROBICA DEL SUOLO

Gli effetti del Biochar sulla comunita microbica del suolo sono ancora poco indagati e la comunita scientifica pone
I'attenzione su quanto sia importante I'approfondimento di questo aspetto
(Ahmad al.,2022; Sun et al.,2021; Latini et al., 2019; Rutigliano et al., 2014)

Ad oggqi.....

Diversi studi (Curaqueo et al., 2021; Anderson et al., 2011; Lehmann et al., 2011; Thies et al., 2015; Ahmad
al., 2022) indicano che il Biochar puo modificare la comunita microbica (batterica e fungina), in termini di:

» composizione

» abbondanza

» diversita

(Sun et al.,2021; Han et al., 2017, Kolton et al., 2017; Li et al., 2018;)

Al contrario Lehmann et al., 2012 non hanno osservato effetti significativi

Composizione/diversita dei microorganismi del suolo possono essere degli indicatori
cruciali per la qualita del suolo
(Yan et al., 2021)
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STRUTTURA DEL BIOCHAR COME DIMENSIONE SPAZIALE DI NICCHIA

Il Biochar con la sua struttura porosa offre una dimensione fisica e trofica
di nicchia come rifugio per la crescita dei microorganismi in particolare per i funghi
del suolo e per I'instaurarsi di interazioni ecologiche

. {
- ' v

Struttura porosa del biochar Ife fungine su biochar
(Yan et al., 2021; Hammer et al ., 2014)
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Bioattivatori
commerciali

AMMENDANTE

BIOAUGMENTATION g

|
POOL MICROBICO CONSORZIO MICROBICO
SUBSTRATO CepPi l:‘a.\t.terici e!o fungini Ceﬁ)pi.battgri;i e/o flungini
RIFUGIO DI NICCHIA arricchiti a partire da un se eZ|onat|.c e svolgono
pool naturale che una determinata funzione
svolgono una ES: Bioattivatori

determinata funzione
ES: Funghi anaerobi

ruminali Analisi di sequenziamento
Microscopia in epifluorescenza
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BIOCHAR: TIPOLOGIA DISUOLO ED EFFETTO

Aumento del pH con la temperatura di pirolisi ~ Mohamamad et al., 2017

pH acido
-

BIOCHAR “ZRAMi ot e COMUNITA'
oH basico N - SUOLO BE) /2 0BICA

(Diverso rapporto
batteri/funghi)

v " RS
B A

pH basico

Uso del Biochar per aumentare il pH di suoli acidi pH principale proprieta chimica del suolo che ha la maggior

Risultati migliori con suoli acidi in termini di produttivita colture  influenza su composizione, abbondanza e attivita
microbica

(Palansooriya et al., 2019; Sheng et al., 2018; Lehmann et al., 2011)
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SVILUPPI FUTURI

Studi sugli effetti a lungo periodo
dell'utilizzo del biochar sia in agricoltura
che in zootecnia

Studi in campo e in laboratorio per un
aumento delle conoscenze nei vari ambiti

Studi a lungo termine di ecotossicologia

11 Gennaio 2023_Valentina Mazzurco Miritana_CNR



I8 < VALENTINA MAZZURCO MIRITANA
22
CNR ﬁ valentina.mazzurcomiritana@iret.cnr.it

11 Gennaio 2023_Valentina Mazzurco Miritana_CNR




	Diapositiva 1: Stato dell’arte del biochar: soluzione sostenibile per agricoltura ed ambiente
	Diapositiva 2: BIOCHAR: SOLUZIONE SOSTENIBILE
	Diapositiva 3: Analisi bibliometrica - scopus (1999-2022)
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6: LE BIOMASSE
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8: COME UTILIZZARE LE BIOMASSE DI SCARTO
	Diapositiva 9: La storia: antica pratica per nuove applicazioni sostenibili
	Diapositiva 10: LA PIROLISI
	Diapositiva 11: Fattori che influenzano il processo  e la qualità del prodotto
	Diapositiva 12: LE PRINCIPALI CARATTERISTICHE  DEL BIOCHAR
	Diapositiva 13: VANTAGGI E POTENZIALI BENEFICI DEL BIOCHAR
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15: IL BIOCHAR IN AGRICOLTURA
	Diapositiva 16: IL BIOCHAR IN ALLEVAMENTO
	Diapositiva 17: IL BIOCHAR NEL BIO/FITORIMEDIO
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20: BIOCHAR E COMUNITÀ MICROBICA DEL SUOLO
	Diapositiva 21: STRUTTURA DEL BIOCHAR COME DIMENSIONE SPAZIALE DI NICCHIA 
	Diapositiva 22: BIOCHAR COME CARRIER NELLA BIOAUGMENTATION
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25

